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1  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

1.1  Характеристика образовательной программы

Основная профессиональная образовательная программа магистратуры (далее Образовательная программа), реализуемая Федеральным государственным автономным образовательным учреждением высшего образования «Национальный исследовательский технологический университет «МИСиС» по направлению подготовки 22.04.02 Металлургия и профилю подготовки Материаловедение и технология легких сплавов определяет содержание образования и представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную НИТУ «МИСиС» с учетом требований рынка труда на основе образовательного стандарта высшего образования, разработанного НИТУ «МИСиС» (далее – ОС ВО НИТУ «МИСиС») и утвержденного приказом № 602о.в. от 02.12.2015 по указанному направлению, а также следующих профессиональных стандартов:
- специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам, утвержденный приказом Минтруда России от 04 марта 2014 № 121 н (зарегистрирован в Минюсте России 21 марта 2014, № 31692);

- специалист по техническому контролю качества продукции, утвержденный приказом Минтруда России от 04 марта 2014 N 123н (зарегистрировано в Минюсте России 22 марта 2014 N 32067);

- специалист по наладке и испытаниям технологического оборудования термического производства, утвержденный приказом Минтруда России от 11 декабря 2014 N 101 Он (зарегистрировано в Минюсте России 19 января 2015 N 35583);

- специалист по инструментальному обеспечению литейного производства, утвержденный приказом Минтруда России от 25.12.2014 N 1116н (зарегистрировано в Минюсте России 22 января 2015 N 35636);

- специалист по анализу и диагностике технологических комплексов литейного производства, утвержденный приказом Минтруда России от 11.12.2014 N 1017н (зарегистрировано в Минюсте России 19 января 2015 N 35585);

- специалист по проектированию нестандартного оборудования литейного производства, утвержденный приказом Приказ Минтруда России от 15.12.2014 N 1039н (зарегистрировано в Минюсте России 22 января 2015 N 35632);

- специалист по инструментальному обеспечению термического производства, утвержденный приказом Минтруда России от 25 декабря 2014 N 1155н (зарегистрировано в Минюсте России 22 января 2015 N 35644);

- специалист по автоматизации и механизации технологических процессов термического производства, утвержденный приказом Минтруда России от 25 декабря 2014 №1146н (зарегистрировано в Минюсте России 29 января 2015 г. N 35772);

- специалист по анализу и диагностике технологических комплексов термического производства, утвержденный приказом Минтруда России от 25 декабря 2014 N 1144н (зарегистрировано в Минюсте России 16 февраля 2015 N 36022);

- специалист по внедрению новой техники и технологий в термическом производстве, утвержденный приказом Минтруда России от 25 декабря 2014 N 1141 н (зарегистрировано в Минюсте России 02 февраля 2015 N 35813);

- специалист по термообработке в автомобилестроении, утвержденный приказом Минтруда России от 13 октября 2014 N 71 н (зарегистрировано в Минюсте России 24 ноября 2014 N 34858);

- специалист по прессовым работам в автомобилестроении, стандарт утвержден приказом Приказ Минтруда России от 20.10.2014 N 738н (зарегистрировано в Минюсте России 13.11.2014 N 34693);

- специалист по контролю качества термического производства, утвержденный приказом Минтруда России от 25 декабря 2014 N 1140н (зарегистрировано в Минюсте России 11 февраля 2015 N 35978);

- специалист по анализу и диагностике технологических комплексов кузнечного производства, утвержденный приказом Минтруда России от 22 декабря 2014 N 1081 н (зарегистрировано в Минюсте России 26 января 2015 N 35723);

- специалист по организации и управлению научно-исследовательскими и опытно-конструкторскими работами, утвержденный приказом Минтруда России от 11 февраля 2014 N 86н (зарегистрировано в Минюсте России 21 марта 2014 N 31696);

- специалист по внедрению новой техники и технологий в литейном производстве, утвержденный приказом Минтруда России от 26 декабря 2014 N 1159н (зарегистрировано в Минюсте России 22 января 2015 N 35643);

- специалист литейного производства в автомобилестроении, утвержденный приказом Минтруда России от 13 октября 2014 N 711 н (зарегистрировано в Минюсте России 11 ноября 2014 N 34641);

- специалист в области материаловедческого обеспечения технологического цикла производства объемных нанометаллов, сплавов, композитов на их основе и изделий из них, утвержденный приказом Минтруда России от 03 февраля 2014 N 73н (зарегистрировано в Минюсте России 20 марта 2014 N 31667);

- специалист в области технологического обеспечения полного цикла производства объемных нанометаллов, сплавов, композитов на их основе и изделий из них, утвержденый приказом Минтруда России от 03 февраля 2014 N 72н (зарегистрировано в Минюсте России 19 марта 2014 N 31657).

Целью (миссией) образовательной программы является развитие у студентов личностных качеств, а также формирование универсальных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций в области получения металлических изделий требуемого качества и их обработки для достижения определенных свойств при изменении структуры металлов (сплавов) в соответствии с требованиями ОС ВО НИТУ «МИСиС» по данному направлению подготовки. 
Объем образовательной программы составляет 120 зачетных единиц (далее – з.е.). Срок получения образования по образовательной программе в очной форме обучения, включая каникулы, предоставляемые после прохождения государственной итоговой аттестации, вне зависимости от применяемых образовательных технологий, составляет 2 года.

Основными объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших образовательную программу, являются технологические процессы и устройства для обработки черных и цветных металлов, а так же изделий из них; процессы и устройства для обеспечения энерго- и ресурсосбережения и защиты окружающей среды при осуществлении технологических операций; исследование процессов, материалов, продукции и устройств; математические модели; производственные проекты и научные подразделения. 

Образовательная программа в основном ориентирована на производственно-технологическую, научно-исследовательскую и проектную виды профессиональной деятельности как основные, то есть является образовательной программой академической магистратуры.

1.2  Планируемые результаты освоения образовательной программы

Выпускник, освоивший образовательную программу в соответствии с видами профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа, готов решать следующие профессиональные задачи:

производственно-технологическая деятельность:

разработка и осуществление технологических процессов получения и обработки металлов и сплавов, а так же изделий из них; 

разработка и осуществление энерго- и ресурсосберегающих технологий в области металлургии металлообработки, разработка мероприятий по управлению качеством продукции; 

проектирование технологических процессов с использованием автоматизированных систем; 
научно-исследовательская деятельность:

поиск, анализ, синтез и представление информации по материалам и процессам; 

проведение научных исследований и испытаний, обработка, анализ и представление их результатов; 

разработка моделей и методик исследования процессов и материалов; 

выполнение литературного и патентного поиска, составление научно-технических отчетов, публикаций, защита объектов интеллектуальной собственности; 

проектная деятельность:
разработка проектов реконструкций действующих и строительства новых цехов, промышленных агрегатов и оборудования; 

конструирование и расчет новой технологической оснастки и ее элементов.

Выпускник, освоивший образовательную программу, должен обладать следующими универсальными компетенциями:
Коммуникации и работа в команде (УК-1)

использовать различные методы эффективного общения, формулировать выводы, используя знания и обоснования, в профессиональной сфере; работать в национальной и международной команде в качестве члена или руководителя команды.
Коммуникативная языковая компетенция (УК-2)

использовать различные методы эффективного общения, формулировать выводы, используя знания и обоснования, в профессиональной сфере; работать в национальной и международной команде в качестве члена или руководителя команды.

Гражданственность и социальная ответственность (УК-3)

Способность анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции; соблюдать права и обязанности гражданина; соблюдать социальные нормы и ценности, участвовать в решении социальных задач, толерантно воспринимать социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия.
Здоровьесбережение и безопасность жизнедеятельности (УК-4)

Владением методами и средствами укрепления здоровья, поддержкой определенный уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности. 

Способностью использовать приемы первой помощи, основные методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций.
Непрерывное образование (УК-5)

Готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала;

способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и профессиональный уровень в течение всей жизни.

Фундаментальные знания (ОПК-1)

Демонстрировать глубокое знание и понимание фундаментальных наук, а также знания в междисциплинарных областях профессиональной деятельности.
Системный анализ (ОПК-2)

Умение анализировать продукцию, процессы и системы в рамках широких междисциплинарных областей, а также умение ставить и решать нестандартные задачи в условиях неопределенности и альтернативных решений с использованием соответствующих аналитических, вычислительных и экспериментальных методов, а также новых инновационных методов.
Проектирование и разработка (ОПК-3)

Умение проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и системы в условиях неопределенности и альтернативных решений в рамках междисциплинарных областей, выбрать и применять передовые методы и технологии проектирования или использовать творческий подход для разработки новых и оригинальных методов проектирования и разработки.
Исследования (ОПК-4)

Способность находить и получать необходимые данные об объекте исследования, осуществлять поиск литературы, критически использовать базы данных и другие источники информации, осуществлять моделирование объектов и процессов, а также исследовать применение новейших технологий.
Практика (ОПК-5)
практические навыки для решения проблем и проведения комплексных исследований;

системное понимание применяемых технических решений, технологий и процессов в области, соответствующей образовательной программе;

глубокое понимание экономических, организационных и управленческих вопросов (управление проектами, управление рисками и управление изменениями).
Принятие решений ОПК-6

Умение управлять комплексными проектами, которые требуют новых стратегических подходов, брать на себя ответственность за принятие решений.
Выпускник, освоивший образовательную программу, должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована образовательная программа:

Производственно-техническая (в металлургии) (ПК-1)

Способность управлять реальными технологическими процессами обогащения и переработки сырья, получения и обработки металлов, проводить анализ технологических процессов для выбора путей, мер и средств управления качеством продукции, анализировать полный технологический цикл получения и обработки материалов, прогнозировать работоспособность материалов в различных условиях их эксплуатации, разрабатывать предложения по совершенствованию технологических процессов и оборудования, разрабатывать предложения для технических регламентов и стандартов по обеспечению безопасности производственных процессов
Организационно-управленческая (в металлургии) (ПК-2)
Способность управлять проектами, обосновывать цель, необходимость и возможную схему финансирования разработки и применения материалов и технологий их получения, проводить экономический анализ затрат и результативности технологического процесса, использовать основные понятия и категории производственного менеджмента, систем управления организацией, разрабатывать предложения по повышению эффективности использования ресурсов
Научно-исследовательская (в металлургии) (ПК-3)
Способность на основе системного подхода строить модели для описания и прогнозирования явлений, осуществлять их качественный и количественный анализ с оценкой пределов применимости полученных результатов, планировать и проводить аналитические, имитационные и экспериментальные исследования; критически оценивать данные и делать выводы, выбирать методы и проводить испытания для оценки физических, механических и эксплуатационных свойств материалов, анализировать основные закономерности фазовых равновесий и кинетики превращений в многокомпонентных системах.
Проектная (в металлургии) (ПК-4)
Готовность применять инженерные знания для разработки и реализации проектов, удовлетворяющих заданным требованиям, использовать автоматизированные системы проектирования.

Способность применять методологию проектирования, разрабатывать технологическую оснастку.

Владение навыками разработки технических заданий на проектирование нестандартного оборудования, технологической оснастки, средств автоматизации процессов.
II УЧЕБНЫЙ ПЛАН

2.1 Учебный план подготовки магистров по направлению 22.04.02 Металлургия  по профилю Материаловедение и технология легких сплавов.

	Код
	Содержание базовой и вариативной частей ОПОП: наименование блоков дисциплин (модулей), практика, составляющих частей государственной итоговой аттестации факультативов
	Трудоемкость
	Распределение по семестрам
	Виды учебной работы 
	Формы промежуточной аттестации

	
	
	Общая (зач. ед.)
	В часах
	1
	2
	3
	4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Курсовое 

проектирование 
	Экзамены 

зачеты

	
	
	
	Общая 
	Сам.
работа
	аудиторная 
	12
	12
	14
	16
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Недель в семестре
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	час/нед
	час/нед
	час/нед
	час/нед
	
	
	

	Б1
	Дисциплины (модули)
	60
	2160
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Б.1
	Методология научных исследований
	3
	108
	90
	18
	
	3
	
	
	Лк, Пр
	
	ЗаО(2)

	Б1.Б.2
	Иностранный язык 
	6
	216
	156
	60
	
	
	
	
	
	
	

	Б1.Б.2.1
	Иностранный язык,ч.1
	3
	180
	80
	28
	3
	
	
	
	Пр
	
	ЗаО(1)

	Б1.Б.2.2
	Иностранный язык,ч.2
	3
	180
	76
	32
	
	3
	
	
	Пр
	
	ЗаО(2)

	Б1.Б.3
	Современные методы и оборудование металлургии и материаловедения
	4
	144
	66
	42
	
	
	4
	
	Лк, Пр
	КП(3)
	Экз(3)

	Б1.Б.4
	Управление проектами
	3
	108
	72
	36
	3
	
	
	
	Лк, Пр
	
	ЗаО(1)

	Б1.Б.5
	Механические и физические свойства
	4
	144
	88
	56
	
	
	3
	
	Лк, Лр, Пр
	КР(3)
	ЗаО(3)

	Б1.Б.6


	Фазовые превращения в многокомпонентных системах
	3
	108
	24
	48
	
	3
	
	
	Лк, Пр
	
	Экз(2)

	Б1.В.ОД.1


	Информационные технологии в металлургии и металловедении
	4
	144
	54
	36
	4
	
	
	
	Лр
	КП(1)
	Экз(1)

	Б1.В.ОД.2


	Материаловедение легких сплавов
	4
	144
	102
	42
	
	
	4
	
	Лк, Пр
	
	ЗаО(3)

	Б1.В.ОД.3


	Современные проблемы металлургии и материаловедения
	9
	324
	248
	76
	
	
	9
	
	Лк, Пр
	Кр(3)
	ЗаО(3)

	Б1.В.ОД.3.1
	Часть 1

	3
	108
	84
	24
	3
	
	
	
	Лк, Пр
	Кр(1)
	ЗаО(1)

	Б1.В.ОД.3.2
	Часть 2

	3
	108
	84
	24
	
	3
	
	
	Лк, Пр
	Кр(2)
	ЗаО(2)

	Б1.В.ОД.3.3
	Часть 3

	3
	108
	28
	80
	
	
	3
	
	Лк, Пр
	Кр(3)
	ЗаО(3)

	Б1.В.ДВ.1.1
	Основы коммерческой деятельности на рынке металлопродукции
	3
	108
	72
	36
	3
	
	
	
	Лк, Пр
	
	Зач(1)

	Б1.В.ДВ.1.2
	Менеджмент и этика деловых отношений
	3
	108
	72
	36
	3
	
	
	
	Лк, Пр
	
	Зач(1)

	Б1.В.ДВ.2.1
	Защита интеллектуальной собственности
	3
	108
	72
	36
	
	3
	
	
	Лк, Пр
	Кр(2)
	Зач(2)

	Б1.В.ДВ.2.2
	Патентоведение технологических машин и оборудования
	3
	108
	72
	36
	
	3
	
	
	Лк, Пр
	Кр(2)
	Зач(2)

	Б1.В.ДВ.3.1
	Методы экспериментального исследования
	4
	144
	54
	36
	4
	
	
	
	Лк, Пр
	КП(1)
	Экз(1)

	Б1.В.ДВ.3.2
	Организация и планирование эксперимента
	4
	144
	54
	36
	4
	
	
	
	Лк, Пр
	КП(1)
	Экз(1)


	Код
	Содержание базовой и вариативной частей ОПОП: наименование блоков дисциплин (модулей), практика, составляющих частей государственной итоговой аттестации факультативов
	Трудоемкость
	Распределение по семестрам
	Виды учебной работы 
	Формы промежуточной аттестации

	
	
	Общая (зач. ед.)
	В часах
	1
	2
	3
	4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Курсовое 

проектирование 
	Экзамены 

зачеты

	
	
	
	Общая 
	Сам

 работа
	аудиторная 
	12
	12
	14
	16
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Недель в семестре
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	час/нед
	час/нед
	час/нед
	час/нед
	
	
	

	Б1.В.ДВ.4.1
	Плавка и литье легких сплавов
	4
	144
	72
	36
	
	4
	
	
	Лк, Пр
	Кп(2)
	Экз(2)

	Б1.В.ДВ.4.2
	Плавильное и литейное оборудование
	4
	144
	72
	36
	
	4
	
	
	Лк, Пр
	Кп(2)
	Экз(2)

	Б1.В.ДВ.5.1
	Деформационная обработка легких сплавов
	3
	108
	74
	34
	
	
	3
	
	Лк, Пр
	Кп(3)
	Экз(3)

	Б1.В.ДВ.5.2
	Оборудование для деформационной обработки
	3
	108
	74
	34
	
	
	3
	
	Лк, Пр
	Кп(3)
	Экз(3)

	Б1.В.ДВ.6.1
	Физические основы пластической деформации
	3
	108
	74
	34
	
	
	3
	
	Лк, Пр
	Кп(3)
	Экз(3)

	Б1.В.ДВ.6.2
	Коррозия и защита легких сплавов
	3
	108
	74
	34
	
	
	3
	
	Лк, Пр
	Кп(3)
	Экз(3)

	Б2
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа (НИР)
	3
	108
	
	
	
	3
	
	
	
	
	

	Б2.У
	Учебная практика
	3
	108
	
	
	
	3
	
	
	
	
	

	Б2.У.1
	Научно-исследовательская практика 1
	3
	108
	
	
	
	3
	
	
	
	
	ЗаО(2)

	Б2.Н
	Научно-исследовательская работа
	24
	864
	
	
	
	
	
	
	
	
	ЗаО(1)

	Б2.Н.1
	Научно-исследовательская работа в семестрах 1
	9
	324
	
	
	9
	
	
	
	
	
	ЗаО(2)

	Б2.Н.2
	Научно-исследовательская работа в семестрах 2
	9
	324
	
	
	
	9
	
	
	
	
	ЗаО(3)

	Б2.Н.3


	Научно-исследовательская работа в семестрах 3
	6
	216
	
	
	
	
	9
	
	
	
	

	Б2.П


	Производственная практика
	24
	864
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б2.П.1
	Научно-исследовательская практика 2 (1-6 неделя)
	9
	324
	
	
	
	
	
	9
	
	
	ЗаО(4)

	Б2.П.2
	Преддипломная практика (7-16 неделя)
	15
	540
	
	
	
	
	
	15
	
	
	Зач(4)

	Б3
	Государственная итоговая аттестация
	9
	324
	
	
	
	
	
	9
	
	
	


III  УЧЕБНЫЙ ГРАФИК

3.1 Учебный график подготовки бакалавров по направлению 22.04.02 Металлургия по профилю Материаловедение и технология легких сплавов в осенних семестрах (семестры 1, 3) 
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в весенних семестрах (семестры 2, 4).
[image: image2.png]asryer

[

B

o101

6t

B

vions

oz -0

o151

B

&2

Viorts

B

T2ost

[

ala|v|v|k|e|x]e]k|x]|x

1

it

[

vz-s1

o

oy

756 (37 (38 [33 [0 [1 223 [ a5 [ 6 [7 [ [ [0 [51[ 52

z

Arpens

oz -0

o151

B

oe

Mapr

622

Xl

S5

8z

[

&

@espans

Xl

S5

24 (25 26 [27[28 [25 [0 [ 32 [33 [34)

ulH[H[H][H]n

n|n{n|n{nfn|n{n|n{n|n{n|n|n|{n|n|{alajaja|a]a|«|c|c]c]c]c]K|x





( – неделя теоретического обучения; зч – зачетная неделя; Э – неделя экзаменационной сессии; У – неделя учебной практики; П – неделя производственной (в том числе преддипломной практики); Д – неделя государственной итоговой аттестации; К – неделя каникул.

IV   АННОТИРОВАННЫЕ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИН, КУРСОВ И МОДУЛЕЙ БЛОКА 1

Б1.Б.1 Методология научных исследований 

Целью освоения дисциплины являются формирование формирование системы мировоззренческих представлений о методологии как отрасли интеллектуальной деятельности, одной из функций которой является осуществление взаимно обогащающих связей между дисциплинами различного уровня обобщения; освоение широкой панорамы методологических принципов и подходов к научному исследованию; формирование методологической и научной культуры, гибкого восприятия научных текстов.
Место дисциплины в ОПОП: входит в базовую часть Блока 1

Трудоемкость освоения дисциплины 3 зач.ед. или 108 час.
Содержание дисциплины: Методология научного исследования в системе научного знания. Методы научного познания. Теоретические основания методологии научного исследования. Практические основания методологии научного исследования.
Б1.Б.2  Иностранный язык

Целью освоения дисциплины являются формирование коммуникативной компетенции студентов в интересах профессиональной подготовки полноценных специалистов.

Место дисциплины в ОПОП: входит в базовую часть Блока 1

Трудоемкость освоения дисциплины 6 зач.ед. или 216 час.
Содержание дисциплины: О себе. Учебная аудитория. Знаменитые люди. Повседневная жизнь. Свободное время. Мой район, моя улица, мои соседи. Погода. Спорт. В магазине. Страны, языки, национальности. События в прошлом. Воспоминания из прошлого. Предпочтения, привычки в еде. Знакомство. Общие интересы. Досуг. Свободное время. Здоровье. Праздники. Школьные годы. В городе.

Б1.Б.3 Современные методы и оборудования металлургии и материаловедения 
Целью освоение дисциплины является формирование знаний о современном состоянии и методах решения различных технологических задач в металлургии и материаловедении, а так же усовершенствование металлургического оборудования для достижения заданных технологических целей.

Место дисциплины в ОПОП: входит в базовую часть Блока 1

Трудоемкость освоения дисциплины 4 зач.ед. или 144 час.
Содержание дисциплины: Современные проблемы металлургии и материаловедения; существующие технологии металлургии их преимущества и недостатки; пути усовершенствования технологий и оборудования в металлургии, разработка и внедрение новых материалов. 
Б1.Б.4 Управление проектами
Целью курса является освоение основные области современного проектного менеджмента, организационные структуры управления проектами, а так же разработка основных критериев успешности проекта, формирование, состав и управление расписанием проекта, жизненный цикл проекта.

Место дисциплины в ОПОП: входит в базовую часть Блока 1

Трудоемкость освоения дисциплины 3 зач.ед. или 108 час.
Содержание дисциплины: Основные понятия в управлении проектами, жизненный цикл проекта; планирование и содержание проекта; планирование проектных затрат; составление расписания проекта; управление выполнением проекта и отчетность; люди и коммуникации в проектах. 
Б1.Б.5 Механические и физические свойства
Цель дисциплины – научить анализировать связи механических и физических свойств, определенных по результатам различных испытаний, с составом и структурой металлических материалов.

Место дисциплины в ОПОП: входит в базовую часть Блока 1

Трудоемкость освоения дисциплины 4 зач.ед. или 144 час.
Содержание дисциплины: упругие свойства и неполная упругость металлов; пластическая деформация и деформационное упрочнение; разрушение; свойства при статических и динамических испытаниях; твердость; жаропрочность; усталость; термическое расширение; тепло- и электропроводность. 

Б1.Б.6 Фазовые превращения в многокомпонентных системах
Цель дисциплины – научить на основе современных представлений материаловедения и термодинамики анализировать фазовые диаграммы многокомпонентных систем и фазовые превращения, в том числе применительно к промышленным сплавам на основе легких металлов.

Место дисциплины в ОПОП: входит в базовую часть Блока 1

Трудоемкость освоения дисциплины 3 зач.ед. или 108 час.
Содержание дисциплины: фазовые диаграммы и превращения в тройных системах; фазовые диаграммы и превращения в четверных и более сложных системах; количественные методы анализа фазовых превращений, включая компьютерное моделирование.
Б1.В.ОД.1 Информационные технологии в металлургии и материаловедении 
Целью дисциплины является подготовка выпускников к проектно-конструкторской деятельности с применением современных CAD-CAE программ в области инновационных технологий для производства СПИ, подготовка выпускников к производственно-технологической деятельности в области инновационных технологий и оборудования для производства сплошных и полых изделий, подготовка выпускников к самообразованию и непрерывному профессиональному самосовершенствованию в области информационных технологий, применяемых в металлургии и материаловедении.

Место дисциплины в ОПОП: входит в вариативную часть Блока 1

Трудоемкость освоения дисциплины 4 зач.ед. или 144 час.
Содержание дисциплины: применение вычислительной среды SolidWorks в металлургии и материаловедении; применение вычислительной среды DEFORM-3D при моделировании объектов и процессов металлургии и материаловедении; моделирование и оптимизация процессов ОМД.
Б1.В.ОД.2  Моделирование и оптимизация прокатного производства 

Цель дисциплины – научить анализу формирования структуры и фазового состава сплавов на основе легких металлов (алюминия, магния, титана), в процессе литья, термической и деформационной обработки, научить выбору материала для изготовления изделий с заданными свойствами, выбору и проведению их термообработки, и характеристики свойств.
Место дисциплины в ОПОП: входит в вариативную часть Блока 1

Трудоемкость освоения дисциплины 4 зач.ед. или 144 час.
Содержание дисциплины: материаловедение алюминиевых сплавов; материаловедение магниевых сплавов; материаловедение титановых сплавов и сплавов на основе алюминидов титана; материаловедение композиционных материалов.
Б1.В.ОД.3  Современные проблемы металлургии и материаловедения  ч.3
Цель дисциплины является формирование навыков разработки рабочей, проектной и технической документации, технологической деятельности в области инновационных технологий и оборудования СПИ и составляет основу для проведения НИР, научно-исследовательских практик, выполнения курсовых работ и выпускной квалификационной работы.
Место дисциплины в ОПОП: входит в вариативную часть Блока 1

Трудоемкость освоения дисциплины 9 зач.ед. или 324 час.
Содержание дисциплины: часть1 Металлургия; часть 2 Материалообработка; часть 3 Машиностроение. 
Б1.В.ДВ.1  Дисциплина по выбору (одна из):

Б1.В.ДВ.1.1  Основы коммерческой деятельности на рынке металлопродукции 
Целью дисциплины является усвоение основ коммерческой деятельности на рынке металлопродукции, научить анализу рынка металлургической отрасли, осуществлять его сегментацию и выбор стратегии продвижения выпускаемой продукции, определению спроса и стимулирования сбыта, обучить методам расчёта себестоимости и ценообразования производимой продукции, амортизации используемого оборудования, рентабельности и окупаемости.

Место дисциплины в ОПОП: входит в элективную часть блока (дисциплина по выбору) 

Трудоемкость освоения дисциплины 3 зач.ед. или 108 час.
Содержание дисциплины: рынок: сущность и функции, структура рынка, спрос, предложение и рыночное равновесие; теория потребления, маркетинг, сегментация рынка; разработка и продвижение товара, ценообразование; предприятия в рыночной экономике, рынки факторов производства, национальная экономика.
Б1.В.ДВ.1.2  Менеджмент и этика деловых отношений 
Целью дисциплины является формирование понимания об основах профессионально этичного поведения, а так же научить управлять этикой деловых отношений, конфликтами и стрессами.

Место дисциплины в ОПОП: входит в элективную часть блока (дисциплина по выбору) 

Трудоемкость освоения дисциплины 3 зач.ед. или 108 час.
Содержание дисциплины: сущность этики деловых отношений; управленческая этика и этика деятельности руководителя; этические основы делового общения; этикет делового человека; этикет деловых отношений. 
Б1.В.ДВ.2  Дисциплина по выбору (одна из):

Б1.В.ДВ.2.1  Защита интеллектуальной собственности 
Целью дисциплины является формирование и усвоение необходимого объёма знаний об элементной базе правового обеспечения защиты интеллектуальной собственности и патентоведения, изучение основных типов и моделей правового обеспечения защиты интеллектуальной собственности, обеспечение получения знаний основных принципов правового обеспечения защиты интеллектуальной собственности и ориентирование специалиста на возможности разрешения типичных проблемных ситуаций профессиональной практической деятельности при необходимости отнесения того или иного объекта к результатам интеллектуальной деятельности, защиты данного объекта от противоправных посягательств, правового оформления товарного оборота результатов интеллектуальной деятельности.
Место дисциплины в ОПОП: входит в элективную часть блока (дисциплина по выбору) 

Трудоемкость освоения дисциплины 3 зач.ед. или 108 час.
Содержание дисциплины: понятия интеллектуальной собственности; региональные патентные системы; международные конвенции по вопросам интеллектуальной собственности; патентное законодательство России; социологические аспекты интеллектуальной собственности. 
Б1.В.ДВ.2.2  Патентоведение технологических машин и оборудования 
Целью дисциплины является формирование и усвоение необходимого объёма знаний об элементной базе правового обеспечения защиты интеллектуальной собственности и патентоведения технологических машин и оборудования, формирования документации по интеллектуальной собственности, защита интеллектуальной собственности в области технологических машин и оборудования. 
Место дисциплины в ОПОП: входит в элективную часть блока (дисциплина по выбору) 

Трудоемкость освоения дисциплины 3 зач.ед. или 108 час.
Содержание дисциплины: основы патентоведения; патентное право; международно-правовая патентная система; основные законодательства РФ по изобретениям; формула изобретения, ее особенности; Основные положения законодательства РФ по полезным моделям и промышленным образцам; международная классификация изобретений МКИ. 
Б1.В.ДВ.3  Дисциплина по выбору (одна из):

Б1.В.ДВ.3.1  Методы экспериментального исследования  
Целью дисциплины является освоение основных методов планирования и проведения экспериментальных исследований, грамотное оценивание измерений и выбор средств измерений, статистический анализ полученных результатов, формулирование основных результатов эксперимента.

Место дисциплины в ОПОП: входит в элективную часть блока (дисциплина по выбору) 

Трудоемкость освоения дисциплины 4 зач.ед. или 144 час.
Содержание дисциплины: разработка плана эксперимента; методы физических измерений; метрологические характеристики средств измерений; методы дисперсионного анализа; метод наименьших квадратов; полный факторный эксперимент; основные понятия и матрица планирования дробного факторного эксперимента; проведения эксперимента и реализация матриц планирования; анализ экспериментальных данных. 
Б1.В.ДВ.3.2  Организация и планирование эксперимента 
Целью дисциплины является планирования, организации и анализа полученных результатов эксперимента, проведение статистического анализа исходных факторов и полученных в результате проведения эксперимента результатов. 

Место дисциплины в ОПОП: входит в элективную часть блока (дисциплина по выбору) 

Трудоемкость освоения дисциплины 4 зач.ед. или 144 час.
Содержание дисциплины: организация и планирование проведения эксперимента; методы дисперсионного анализа; метод наименьших квадратов; полный факторный эксперимент; основные понятия и матрица планирования дробного факторного эксперимента; проведения эксперимента и реализация матриц планирования. 
Б1.В.ДВ.4  Дисциплина по выбору (одна из):

Б1.В.ДВ.4.1  Плавка и литье легких сплавов
Цель дисциплины – научить теоретическим основам строения расплавов, плавки сплавов на основе легких металлов (алюминия, магния, титана), методам получения фасонных отливок и слитков, включая подготовку исходной шихты, выбор оборудования и технологических параметров плавки и литья, оценки качества фасонных отливок и слитков.
Место дисциплины в ОПОП: входит в элективную часть блока (дисциплина по выбору) 

Трудоемкость освоения дисциплины 4 зач.ед. или 144 час.
Содержание дисциплины: общие вопросы литейных процессов; плавка и литье алюминиевых сплавов; плавка и литье магниевых сплавов; плавка и литье титановых сплавов и сплавов на основе алюминидов титана. 
Б1.В.ДВ.4.2  Плавильное и литейное оборудование
Цель дисциплины – научить выбирать оборудование для плавки и литья сплавов на основе легких металлов (алюминия, магния, титана), методам контроля технологических параметров в процессе плавки и литья
Место дисциплины в ОПОП: входит в элективную часть блока (дисциплина по выбору) 

Трудоемкость освоения дисциплины 4 зач.ед. или 144 час.
Содержание дисциплины: плавильные печи; оборудование для фасонного литья; оборудование для непрерывного литья слитков
Б1.В.ДВ.5  Дисциплина по выбору (одна из):

Б1.В.ДВ.5.1  Деформационная обработка легких сплавов
Цель дисциплины: научить теоретическим основам деформационной обработки (прокатке, прессованию, волочению, штамповке и др.) сплавов на основе легких металлов (алюминия, магния, титана), методам получения деформированных полуфабрикатов (листов, прутков, проволоки и др.), осуществлять выбор оборудования и технологических параметров деформационно-термической обработки, проводить оценку качества деформированных полуфабрикатов.
Место дисциплины в ОПОП: входит в элективную часть блока (дисциплина по выбору) 

Трудоемкость освоения дисциплины 3 зач. ед. или 108 час.
Содержание дисциплины: общие вопросы деформационных процессов; деформационная обработка алюминиевых сплавов; деформационная обработка магниевых сплавов; деформационная обработка титановых сплавов и сплавов на основе алюминидов титана. 
Б1.В.ДВ.5.2  Оборудование для деформационной и термической обработки
Цель дисциплины – научить выбирать оборудование для деформационной обработки сплавов на основе легких металлов (алюминия, магния, титана), методам контроля технологических параметров в процессе деформации. 

Место дисциплины в ОПОП: входит в элективную часть блока (дисциплина по выбору) 

Трудоемкость освоения дисциплины 3 зач. ед. или 108 час.
Содержание дисциплины: прокатное оборудование; прессовое оборудование; волочильное оборудование; кузнечное и штамповое оборудование

Б1.В.ДВ.6  Дисциплина по выбору (одна из):

Б1.В.ДВ.6.1  Физические основы пластической деформации

Цель дисциплины: научить теоретическим основам пластической деформации сплавов на основе легких металлов (алюминия, магния, титана), методам изучения деформационных процессов, включая моделирование и экспериментальные методы.

Место дисциплины в ОПОП: входит в элективную часть блока (дисциплина по выбору) 

Трудоемкость освоения дисциплины 3 зач. ед. или 108 час.
Содержание дисциплины: теоретические основы пластической деформации; пластическая деформация алюминиевых сплавов; пластическая деформация магниевых сплавов; пластическая деформация титановых сплав сплавов на основе алюминидов титана. 

Б1.В.ДВ.6.2  Коррозия и защита легких сплавов
Цель дисциплины - научить физико-химическим основам коррозии сплавов на основе легких металлов (алюминия, магния, титана), методам оценки степени коррозии, выбор метода и оборудования для нанесения защитных покрытий, оценки качества защитных покрытий. 

Место дисциплины в ОПОП: входит в элективную часть блока (дисциплина по выбору) 

Трудоемкость освоения дисциплины 3 зач. ед. или 108 час.
Содержание дисциплины: физико-химические основы коррозионных процессов; коррозия алюминиевых сплавов; коррозия магниевых сплавов; коррозия титановых сплавов и сплавов на основе алюминидов титана; методы нанесения защитных покрытий
V   АННОТИРОВАННЫЕ ПРОГРАММЫ ПРАКТИК БЛОКА 2

В соответствии с ОС ВО НИТУ «МИСиС» по направлению подготовки 22.04.02 Металлургия Блок 2 магистратуры включает учебную и производственную научно-исследовательские практики, представляющие собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. Практики закрепляют знания и умения, приобретаемые обучающимися в результате освоения теоретических курсов, вырабатывают практические навыки и способствуют комплексному формированию универсальных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций обучающихся.
Блок учебной практики 

Б2.У.1 Аннотация программы учебной научно-исследовательской практики 
Цель учебной научно-исследовательской практики: изучение основной деятельностью предприятий и основных технологических процессов металлургического производства, проведения необходимых научных и научно-исследовательских работ основываясь на производственных результатах, сбор и анализ необходимой информации для выполнения научно-исследовательской работы по выбранной теме.

Изучить основные способы контроля качества металлопродукции, основных мероприятий по защите окружающей среды и безопасности жизнедеятельности.

Место учебной практики в структуре ОПОП: относится к вариативной части программы, проводится дважды - в конце первого курса, имеет продолжительность 2 недели соответственно и трудоемкость 3 зачетные единицы.

На практике студент должен:

Ознакомится с общей организацией металлургического производства, собрать необходимые материалы для выполнения научно-исследовательской работы, по возможности, проведение необходимых исследований технологических процессов промышленных комплексов, овладеть методами контроля технологических процессов и качества продукции, охраной труда и окружающей среды, основными показателями экономики производства.

Аттестация по итогам учебной практики проводится на основании оформленного письменного отчета, собеседования после посещения предприятий, контрольного опроса. По результатам аттестации выставляется дифференцированная оценка.

Блок научно-исследовательской работы 

Б2.Н. научно-исследовательская работа

Основной целью НИР студентов магистратуры является развитие способности осуществления научно-исследовательской работы, связанной с решением профессиональных задач; обеспечение становления профессионального научно-исследовательского мышления магистров, развитие основных навыков решения профессиональных задач, совершенствование умений использовать современные технологии сбора информации, обработки и интерпретации, полученных экспериментальных и эмпирических данных, владение современными методами исследований; обеспечение готовности к профессиональному самосовершенствованию, развитию инновационного мышления, творческого потенциала и профессионального мастерства; развитие и усовершенствование научного мышления и способность к решению нестандартных задач, проведение библиографической работы с привлечением современных информационных технологий.

Место дисциплины в ОПОП: входит в Блок 2 научно-исследовательская работа

Трудоемкость освоения дисциплины 24 зач.ед. или 864 час.

Содержание дисциплины: Научно-исследовательская работа в семестрах 1 трудоемкостью 9 зач. ед. или 324 час.; Научно-исследовательская работа в семестрах 2 трудоемкостью 9 зач. ед. или 324 час.; Научно-исследовательская работа в семестрах 3 трудоемкостью 6 зач. ед. или 216 час.
Блок производственной практики 

Б2.П.1 Аннотация программы научно-исследовательской практики 2 (1-6 недели) 
Целью научно-исследовательской практики является систематизация, расширение и закрепление профессиональных знаний, формирование у студентов-магистрантов навыков ведения самостоятельной научной работы, исследования и экспериментирования, закрепление умений грамотного оформлять научные работы, отчеты и документацию. 

Место дисциплины в ОПОП: входит в Блок 2 производственная практика

Трудоемкость освоения дисциплины 9 зач.ед. или 324 час.

Содержание дисциплины: прохождение практики и проведение научно-исследовательских работ на базе кафедры ОМД в научных подразделениях НИТУ «МИСиС», а так же машиностроительных и металлургических заводах, научно-исследовательских институтах; проведение экспериментов; обработка полученных результатов; оформление научно-исследовательской работы и отчета. 

Б2.П.2 Аннотация программы преддипломной практики (7-16 недели) 
Целью преддипломной практики является выполнение и подготовка к защите выпускной квалификационной работы, обобщения проведенной научно-исследовательской работы, проведения необходимых исследований для выполнения выпускной квалификационной работы. 

Место дисциплины в ОПОП: входит в Блок 2 производственная практика

Трудоемкость освоения дисциплины 15 зач.ед. или 540 час, практика проводится на 7-16 неделе четвертого семестра. 

Содержание дисциплины: выполнение выпускной квалификационной работы. 

VI  ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА
Оценочные средства представлены в виде фонда оценочных средств для промежуточной аттестации обучающихся и для итоговой (государственной итоговой) аттестации. 

6.1 Оценочные средства промежуточной аттестации

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) или практике, входящий в состав соответственно рабочей программы дисциплины (модуля) или программы практики, включает в себя:

· перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы;

· описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания;

· типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы;

· методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

Для каждого результата обучения по дисциплине (модулю) или практике определены показатели и критерии оценивания сформированности компетенций на различных этапах их формирования, шкалы и процедуры оценивания.

6.2 Оценочные средства Государственной итоговой аттестации

Фонд оценочных средств для итоговой (государственной итоговой) аттестации включает в себя:

· перечень компетенций, которыми должны овладеть обучающиеся в результате освоения образовательной программы;

· описание показателей и критериев оценивания компетенций, а также шкал оценивания;

· задания обучающимся на выполнение выпускной квалификационной работы, необходимые для оценки результатов освоения образовательной программы;
· методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов освоения образовательной программы.

VII  МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ

Оценка качества освоения обучающимися основных образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную и итоговую государственную аттестацию обучающихся
В соответствии с требованиями ОС ВО НИТУ «МИСиС» для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям ОПОП в Университете создан и утвержден фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. Этот фонд включает: контрольные вопросы и типовые задания для практических занятий, лабораторных и контрольных работ, коллоквиумов, зачетов и экзаменов; тесты и компьютерные тестирующие программы; примерную тематику курсовых проектов (работ), рефератов и т.п., а также иные формы контроля, позволяющие оценить степень сформированности компетенций обучающихся по каждой дисциплине и практике.

Итоговая аттестация выпускника высшего учебного заведения является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме.

Государственная итоговая аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы.

VII ИНЫЕ КОМПОНЕНТЫ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Не предусмотрено. 

